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. Puede medirse la resistencia eléctrica de una
puesta a tierra, sin tener un telurometro?

Autores: Carlos Roberto Barrientos Monico, Gustavo Enrique Vasquez Novoa

RESUMEN—Para muchos electricistas resulta un verdadero
problema el hecho de tener que verificar el valor de la resistencia
eléctrica de la puesta a tierra de un sistema eléctrico, debido a
que la mayoria de ellos no cuentan con un TELUROMETRO
para hacer esta medicion ya que éste es un medidor
relativamente caro. En este articulo se expone la utilizacién de un
método indirecto para determinar el valor de dicha resistencia
con solo poseer un tester comin y una resistencia de prueba de
caracteristicas especificadas. Este método ha sido ya verificado
en distintos sitios y con diferentes telurémetros obteniendo en
todos los casos valores aceptables respecto al valor leido en forma
directa con el medidor, ademas de que la norma eléctrica
establece rangos permitidos y no valores, por lo que con este
método, el electricista puede saber si el valor es menor de 25, 10 6
5 Ohmios, dependiendo de la resistencia de prueba que utilice.
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desarrollado un método para realizar esta medicién en una
forma indirecta  utilizando uUnicamente el tester y una
resistencia de prueba. Este método se ha empleado en la
medicion de puestas a tierra de sistemas eléctricos en baja
tension.

II. METODO DESARROLLADO
A. Marco teorico.

De acuerdo a la norma ANSI/IEEE 80, el valor de resistencia
de tierra en una acometida de baja tension, debe ser menor de
25 Q.

Si se provoca una falla intencional y controlada, colocando
una resistencia conocida en serie con la tierra (Fig. 1),
puede determinarse la resistencia de la tierra (Ry), por medio
de las mediciones en la resistencia de prueba (Rp), asi:
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. 60 Hz pussta a
con el cable de puesta a tierra. ferma
Interruptor automatico: dispositivo de proteccion del circuito . .

Resistencia de la tierra

que se utilizara para la prueba.

Resistencia de prueba: Elemento del circuito en el cual se
hacen mediciones para la aplicacion de este método.

Tablero principal: Caja que contiene las protecciones de la
instalacion y borneras de conexion. Es el lugar donde se
realizan las mediciones en este método.

Telurometro: Instrumento de medicion empleado para
determinar el valor en Ohmios, de la resistencia eléctrica de
una puesta a tierra.

I. INTRODUCCION

La puesta a tierra en los sistemas eléctricos es una parte muy
importante y por tal razon existe una normativa relacionada
que se debe cumplir en toda instalacion. Para solventar la
dificultad que se le presenta al electricista para determinar si
la conexion de la puesta a tierra cumple la con la norma, se ha
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Neutro del sistema

Fig. 1

La corriente en el circuito es:

Irp = Vrp/ Rp

La tension en la resistencia de tierra (Vgr )sera:

Vrr = Vs - Vrp

Donde: Vg es la tension de la fuente (El voltaje aplicado)

Como la corriente es la misma: Ry = Vgrr/Irp

Por lo tanto, para determinar el valor de la resistencia de la
tierra, solo se requiere conectar una resistencia de prueba
conocida, en serie con la tierra, medir la caida de tension en la

resistencia de prueba, medir la tensiéon de la fuente y hacer el
calculo anterior.
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B. Procedimiento.

1- Apague todos los circuitos en el tablero
principal.

2-  Aseglirese de que en el circuito a utilizar no
haya otras cargas conectadas.

3- Desconecte el CONDUCTOR DE LA
PUESTA A TIERRA en el tablero.

4- Utilizando una resistencia de prueba de (25 Q,
600 W 6 mas), arme el circuito de prueba que
se muestra en la Fig. 2.

5- Energice el circuito a utilizar (Dado en ON),
mida la caida de tension en la resistencia de
prueba y la tension entre la linea viva y el
neutro.

6- Apague el circuito (Dado en OFF).

7- Desconecte la resistencia de prueba y conecte
de nuevo el cable de la puesta a tierra.

p— Meutro del sistema
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tierra a medir

Fig. 2

Si la tension (voltaje) medida en la resistencia de
prueba es mayor que la mitad de la tensién (voltaje)
medida entre la linea viva y el neutro, la resistencia
de la tierra es menor de 25 Q.

Si se desea obtener un valor de la medicion de
resistencia de tierra inferior a 25 Q, por ejemplo: Si
se quiere saber si el valor es menor de 10 Q, utilice
una resistencia de prueba de (10 Q, 1500 W).

Nota: Aseglrese de que la corriente de falla
provocada, no sobrepasara la capacidad del
interruptor automatico del circuito utilizado.
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C. Resultados de pruebas realizadas.
1-  En el campus de la Universidad Don Bosco.
CUADRO COMPARATIVO DE RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS DATOS CALCULOS RESULTADO
Tensian de la fuente Ve=123.6v
Resistencia de prueba Re=3350
Cafda de tensidn en la B 1T
resistencia de prueha Mre=31.2y
Corriente en la resistencia de =312
prueba 295 Ir= 079 A
Cafda de tensidn en lared de
e WT=123.6-31.2 W= 924w
Resistencia de la red de
tierra Rr= 9244079 |Rr=117 0O
Lectura con un
Telurohmatro Rr=1183 0
2- En el Centro Escolar Canton Lourdes
CUADRO COMPARATIVO DE RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETROS DATOS CALCULOS RESULTADO
Tensian de la fuente We= 1186 Y
Resistencia de prueha Re= 23 0
Cafda de tensian en la
resistencia de prueba Vie= 156Y
Corriente en la resistencia de = 156V
prueba 230 Ir= 0678 A
Cafda de tensidn en lared de
tierra Wr=1196-156 Vr= 104
Resistencia de lared de
WSS Rr= 104 /0BTS |Rr= 153 0
Lectura con un
TalUrOhmetrn  (Tipo tenaza) S e
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